I VGS EVO

CONECTOR TODO ROSCA DE CABEZA
AVELLANADA O HEXAGONAL

REVESTIMIENTO C4 EVO

Tratamiento superficial a base de resina epodxica y hojuelas de aluminio.
Ausencia de herrumbre tras la prueba de 1440 horas de exposicion en
niebla salina segun ISO 9227. Utilizable en exteriores en clase de servicio
3y en clase de corrosividad atmosférica C4.

APLICACIONES ESTRUCTURALES

Homologado para aplicaciones estructurales con solicitaciones en cual-
quier direccion con respecto a la fibra (0° - 90°). Seguridad certificada
por numerosos ensayos efectuados para cualquier direccion de inser-
cion. Ensayos ciclicos SEISMIC-REV segun EN 12512. Cabeza avellanada
hasta L = 600 mm, ideal para uso en placas o para refuerzos ocultos.

MADERA TRATADA EN AUTOCLAVE

El revestimiento C4 EVO ha sido certificado segun el criterio de acepta-
cion estadounidense AC257 para uso en exteriores con madera tratada
de tipo ACQ.

PUNTA 3 THORNS

Gracias a la punta 3 THORNS, se reducen las distancias minimas de ins-
talacion. Se pueden usar mas tornillos en menos espacio y tornillos mas
grandes en elementos mas pequefos.
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SOFTWARE VIDEO MANUALS BIT INCLUDED
DIAMETRO [mm] a(8 13) )15
LONGITUD [mm] 80( (100 800) )2000

CLASE DE SERVICIO

o Jo2lsc

CORROSIVIDAD ATMOSFERICA

CORROSIVIDAD DE LA MADERA

acero al carbono con

MATERIAL revestimiento C4 EVO
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UKTA-0B836 AC233 | AC257 ETA-11/0030
22/6195 ESR-4645
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METAL-to-TIMBER recommended use:
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CAMPOS DE APLICACION

¢ paneles de madera

e madera macizay laminada

e CLTylLVL

¢ maderas de alta densidad

e maderas tratadas ACQ y CCA




PRESTACIONES ESTRUCTURALES
EN EL EXTERIOR

Ideal para la fijacion de paneles entramados y
estructuras reticulares de vigas (Rafter, Truss).
Valores ensayados, certificados y calculados
también para maderas de alta densidad. Ideal
para fijar elementos de madera en ambientes
exteriores agresivos (C4).

CLT & LVL

Valores ensayados, certificados y calculados
también para CLT y maderas de alta densidad
como la madera microlaminada LVL.
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I CODIGOSY DIMENSIONES

d, CODIGO L b unid. d, CODIGO L b unid.
[mm] [mm]  [mm] [mm] [mm]  [mm]
VGSEVO9120 120 110 25 VGSEVO13200 200 190 25 us<8
VGSEVO09160 160 150 25 —
VGSEV09200 500 190 o5 13 VGSEVO13300 300 280 25
VGSEVO9240 240 230 25 Mun=-% Tx50 VGSEVO13400 400 380 2> e
TX 40 VGSEV09280 80 270 »: o VGSEVO13500 500 480 25 S
VGSEVO13600 600 580 25
VGSEV09320 320 310 25
13 VGSEVO13700 700 680 25 o
VGSEVO9360 360 350 25 SW 19 O e
VGSEVO11100 100 90 5 Tx50 VGSEVO13800 800 780 25
VGSEVO11150 150 140 25 ;o
VGSEVO11200 200 190 25 i I PRODUCTOS RELACIONADOS
VGSEVO11250 250 240 25
11
X 50 VGSEVO11300 300 290 25
VGSEVO11350 350 340 25 o
VGSEVO11400 400 390 25 [@]ﬂj =
VGSEVO11500 500 490 25 VGU EVO TOROUE LIMITER
VGSEVO11600 600 590 25 pag. 190 pag. 408
I GEOMETRIAY CARACTERISTICAS MECANICAS
VGS 09 VGS @11 VGBS @M
VGS P9-911 120 mm < L < 360 mm L=250mm 250 mm <L <600 mm
—t, / —t, —t,
o] €59 o oo PICITER o [I0ITEs o POn i
4 ~ Nt :
457 b |
L )
VGS 013 VGS @13 VGS 013
VGS 213 L <250 mm 250 mm < L < 600 mm L>600 mm
—t, —t
@) & < Dt @ Prime
E‘ ‘ b | sSw
L )
Diametro nominal d, [mm] 9 11 13 13
Longitud L [mm] - - <600 mm > 600 mm
Diametro cabeza avellanada dy [mm] 16,00 19,30 22,00 -
Espesor cabeza avellanada t [mm] 6,50 8,20 9,40 -
Medida llave SW - - - - SW 19
Espesor cabeza hexagonal t [mm] - = - 750
Didmetro nucleo d, (mm] 5,90 6.60 8,00 8,00
Diametro pre-agujero(!) dys  [mml 5,0 6,0 8,0 8,0
Diametro pre-agujero(@ dyy  [mml 6,0 7,0 9,0 9,0
Resistencia caracteristica
kN
de traccidn frensk KNI 25,4 38,0 53,0 53,0
Momento plastico M, [Nm] 27,2 45,9 70,9 70,9
caracteristico Y
Resistencia lca_ractenstlca de £ IN/mm?2] 1000 1000 1000 1000
esfuerzo plastico Y.

(1) pre-agujero valido para madera de conifera (softwood).
(2) pre-agujero valido para maderas duras (hardwood) y para LVL de madera de haya.

madera de conifera

LVL de conifera

LVL de haya pre-perforada

(softwood) (LVL softwood) (beech LVL predrilled)
Parametr9 de resistencia fok (N/mm2] 117 15,0 29,0
a extraccion .
Densidad asociada P4 [kg/m3] 350 500 730
Densidad de calculo Pk [kg/m?3] < 440 410 + 550 590 + 750

Para aplicaciones con materiales diferentes consultar ETA-11/0030.
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DISTANCIAS MiNIMAS PARA TORNILLOS SOLICITADOS AXIALMENTE

0 tornillos insertados CON y SIN pre-agujero

dy [mm] 9 11 dy [mm] 13 dy [mm] 13
a; [mm] 5-d 45 55 a [mm] 5-d 65 EN [mm] 5-d 65
a [mm] 5-d 45 55 a [mm] 5-d 65 a [mm] 5-d 65
aym [mm] 2,5d 23 28 a;m [mml 2,5-d 33 aym [mml 2,5-d 33
ajcg [mm] 8. 72 88 ajcg [mm] 8d 104 ajcg [mm] 5.d 65
aycg [mm] 3 27 33 aycg [mml  3d 39 aycg [mml  3d 39
across [mm] 1,5-d 14 17 across [mm] 1,5-d 20 across [mm] 1,5-d 20
TORNILLOS EN TRACCION INSERTADOS CON UN ANGULO a CON RESPECTO A LA FIBRA
all J2ece = 2 ‘““““ “%“
= A, 2 & 2y
! P .
! a

planta

TORNILLOS INSERTADOS CON UN ANGULO a = 90° CON RES-

PECTO A LA FIBRA

planta

NOTAS

aZ,EG aW,EG

perfil

planta

perfil

TORNILLOS CRUZADOS INSERTADOS CON UN ANGULO a CON
RESPECTO A LA FIBRA

300 =
- S

CROSS

perfil

e Las distancias minimas son conformes con ETA-11/0030.

* Las distancias minimas son independientes del angulo de insercion del co-

nector y del angulo de la fuerza respecto a la fibra.

+ Ladistancia axial ap puede reducirse hasta ap ||
mantiene un “superficie de union” aj-ay = 25-dq <.

ROSCA EFICAZ DE CALCULD

9,, si para cada conector se

planta

perfil

« Para tornillos con punta 3 THORNS, RBSM y autoperforante, las distancias

minimas indicadas en las tablas se deducen a partir de ensayos experi-

mentales; en alternativa, usar a; cg = 10-d y ap cg = 4-d conforme con EN

1995:2014.

en la pag. 169.

b = Sg,tot: L -t

Sg =(L-t-10 mm - Tol)/2

ty = 10 mm (cabeza avellanada)
ty = 20 mm (cabeza hexagonal)

« Para las distancias minimas para tornillos solicitados al corte, véase VGS

representa toda la longitud de la
parte roscada

es la semilongitud de la parte

roscada, al neto de una tolerancia
(tol.) de colocacion de 10 mm
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I VALORES ESTATICOS | MADERA VALORES CARACTERISTICOS

EN 1885:2014

TRACCIGN / COMPRESIGN
extraccion rosca total extraccion rosca parcial . ) -
geometria traccion mestabll:dad
acero =90
£=90° e=0° £=90° e=0°
M1 HE == 1,1
wn F— - E— — E— [ - S—
== == A=
dy L Sgitot | Amin Rax,90,k Rax,0,k Sy Anin Rax,90,k Rax,0,k Riens k Ry, 90,k
[mm]  [mm] | [mm] | [mm] [kN] [kN] [mm] | [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
120 110 130 12,50 3,75 45 65 5,11 1,53
160 150 170 17,05 5,11 65 85 7,39 2,22
200 190 210 21,59 6,48 85 105 9,66 2,90
9 240 230 250 26,14 7,84 105 125 11,93 3,58 25,40 17,25
280 270 290 30,68 9,21 125 145 14,21 4,26
320 310 330 35,23 10,57 145 165 16,48 4,94
360 350 370 39,78 11,93 165 185 18,75 5,63
100 90 110 12,50 3,75 35 55 4,86 1,46
150 140 160 19,45 5,83 60 80 8,33 2,50
200 190 210 26,39 7,92 85 105 11,81 3,54
250 240 260 33,34 10,00 110 130 15,28 4,58
11 300 290 310 40,28 12,08 135 155 18,75 5,63 38,00 21,93
350 340 360 47,22 14,17 160 180 22,22 6,67
400 390 410 54,17 16,25 185 205 25,70 7,71
500 490 510 68,06 20,42 235 255 32,64 9,79
600 590 610 81,95 24,58 285 305 39,59 11,88
200 190 210 31,19 9,36 85 105 13,95 4,19
300 280 310 45,96 13,79 130 150 21,34 6,40
400 380 410 62,38 18,71 180 200 29,55 8,86
13 500 480 510 78,79 23,64 230 250 37,75 11,33 53,00 32,69
600 580 610 95,21 28,56 280 300 45,96 13,79
700 680 710 111,62 33,49 330 350 54,17 16,25
800 780 810 128,04 38,41 380 400 62,38 18,71
NOTAS

Las resistencias caracteristicas a la extraccion de la rosca se han evaluado considerando tanto un angulo & de 90° (R, 9 k) como de 0° (R, g k) entre las fibras
del elemento de madera y el conector.

Las resistencias caracteristicas al deslizamiento se han evaluado considerando un angulo € de 45° entre las fibras del elemento de madera y el conector.
Los espesores de las placas (Sp| oTg) son los valores minimos necesarios para poder alojar la cabeza del tornillo.

Las resistencias caracteristicas al corte madera-madera se han evaluado considerando tanto un angulo & de 90° (Ry gq k) como de 0° (Ry g i) entre las fibras del
segundo elemento y el conector.

En la fase de calculo se ha considerado una masa volumica de los elementos de madera equivalente a py = 385 kg/m3.
Para valores de py diferentes, las resistencias indicadas en las tablas (extraccion, compresion, deslizamiento y corte) pueden convertirse mediante el coeficiente kyens.

R ax.k - kdens,ax i Rax,k

ik = Kaensii *Rik

R

dens,ax” " Vk

k R

dens,V " ""V,90,k
k=K

R

dens,V " "V.0k

=k

R’
R,
R0k =
Ry,

k
o,

Pk 350 380 385 405 425 430 440
[kg/m3]
C-GL c24 C30 GL24h GL26h GL28h GL30h GL32h
Kgensax 092 098 100 1,04 108 109 111
Kgens, ki 0,97 0,99 1,00 1,00 1,01 1,02 1,02

Kgensy 090 098 1,00 102 105 105 1,07

Los valores de resistencia determinados de esta manera pueden diferir, en favor de la seguridad, de los obtenidos mediante un calculo exacto.
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I VALORES ESTATICOS | MADERA

VALORES CARACTERISTICOS
EN 1995:2014

DESLIZAMIENTO CORTE
. .. madera-madera madera-madera
geometria madera-madera acero - madera traccion acero £=90° £=0°
A =% s v 4 §45u A =S — E—
: r = 5 7“4 | ;
Lo ) f‘
dy L Sg A Bmin  Rvuk Spate Sg  Amin Ry k Rtens, 45,k Sq A Rv,90,k Rv,0,k
[mm]  [mm] [mm][mm] [mm]  [kN] | [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm]  [mm] [mm] [kN]
120 | 45 45 60 3,62 105 95 8,44 45 60 4,53 2,30
160 | 65 60 75 5,22 145 125 11,65 65 80 5,10 2,81
200 | 85 75 90 6,83 185 150 14,87 85 100 5,67 3,18
9 240 1105 90 105 8,44 15 225 180 18,08 17,96 105 120 6,23 3,35
280 | 125 105 120 10,04 265 205 21,29 125 140 6,50 3,52
320 | 145 120 135 11,65 305 235 24,51 145 160 6,50 3,69
360 | 165 130 145 13,26 345 265 27,72 165 180 6,50 3,86
100 | 35 40 55 3,44 80 75 7,86 35 50 4,72 2,69
150 | 60 60 75 5,89 130 110 12,77 60 75 6,61 3,33
200 | 85 75 90 8,35 180 145 17,68 85 100 7,48 4,10
250 1110 95 110 10,80 230 185 22,59 110 125 8,35 4,57
11 300 | 135 110 125 13,26 18 280 220 27,50 26,87 135 150 9,06 4,83
350 | 160 130 145 1571 330 255 32,41 160 175 9,06 5,09
400 | 185 145 160 18,17 380 290 37,32 185 200 9,06 5,35
500 235 180 195 23,08 480 360 47,14 235 250 9,06 5,87
600 | 285 215 230 2799 580 430 56,96 285 300 9,06 6,39
200 | 85 75 90 9,87 180 145 20,89 85 100 9,46 4,88
300 | 130 110 125 15,09 280 220 32,50 130 145 11,31 6,11
400 180 145 160 20,89 380 290 44,11 180 195 11,94 6,73
13 500 230 180 195 26,70 20 480 360 55,71 37,48 230 245 11,94 7,35
600 280 215 230 32,50 580 430 67,32 280 295 11,94 7,96
700 330 250 265 38,30 - - - 330 345 11,94 8,58
800 |380 285 300 4411 - - - 380 395 11,94 9,03

PRINCIPIOS GENERALES

Los valores caracteristicos respetan la normativa EN 1995:2014 conforme
con ETA-11/0030.

La resistencia de proyecto a traccion del conector es la mas pequefia entre
la resistencia de proyecto de la madera (Rax,d) y la resistencia de proyecto
del acero (Riens, g)-

R

axk "mod

= mil Y,
Rax/ 4 = min M
tens,k

Yz

La resistencia de proyecto a compresion del conector es la mas pequena
entre la resistencia de proyecto de la madera (R, ) y la resistencia de pro-
yecto a la inestabilidad (Ry; 4):

R .k

axk “mod

= mi Y,
Rax, 4 =min M
ki k

yMl

La resistencia de proyecto al deslizamiento del conector es la mas pequefia
entre la resistencia de proyecto lado madera (Ry g) y la resistencia de pro-
yecto lado acero proyectada (Rigns 45 g):

Rv,k'kmod
= mil Y,
vad min M
tens, 45,k

YMZ

La resistencia de proyecto al corte del conector se obtiene a partir del valor

caracteristico de la siguiente manera:
R = Rv,k'kmod
VdT T
Y

Los coeficientes vy ¥ kyoqg Se deben tomar de acuerdo con la normativa
vigente utilizada para el calculo.

Para los valores de resistencia mecanica y para la geometria de los tornillos
se han tomado como referencia las indicaciones de ETA-11/0030.

El dimensionamiento y el calculo de los elementos de madera deben efec-
tuarse por separado.

Los tornillos deben colocarse con respecto a las distancias minimas.

Las resistencias caracteristicas a la extraccion de la rosca se han evaluado
considerando una longitud de penetracion igual a SgtoT © Sg Como se
indica en la tabla.

Para valores intermedios de Sg se puede interpolar linealmente.

Los valores de resistencias al corte y al deslizamiento han sido evaluados
mediante la colocacion del baricentro del conector en correspondencia
del plano de corte.

Las resistencias caracteristicas al corte se evaluan para tornillos insertados
sin pre-agujero; en caso de tornillos insertados con pre-agujero, se pueden
obtener valores de resistencia superiores.

Para configuraciones de calculo diferentes tenemos disponible el software
MyProject (www.rothoblaas.es).

Para las distancias minimas y los valores estaticos en caso de conectores
cruzados en conexiones a corte viga principal - viga secundaria, véase VGZ
en la pag. 130.

Para las distancias minimas y los valores estaticos en CLT y LVL, véase VGZ
en la pag. 134.
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